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A PESQUISA EM EDUCACAO
MATEMATICA

Pesquisar -> buscar compreensoes e
Interpretacoes significativas do ponto de vista
da interrogacao formulada..

Pesquisar em Educacao Matematica >
envolve preocupacOoes com 0 compreender a
Matematica, com o fazer Matematica, com as
Interpretacoes elaboradas sobre os significades
socials, culturais e historicos da Matematica,
alem da preocupacdo com a acao politico-
pedagogica e cognitiva.



Pesqguisas no percurso profissional em
Curso de Licenciatura em Matematica e
Programas de Pos-Graduacao

Linhas de pesquisa:
« Educacao Matematica

 Praticas Educativas no Ensino de Ciéncias e
Matematica.

 Politicas Publicas na Educacao.



Frentes de Pesquisa e as TDIC:

» Pesquisa de Iniciacao Cientifica
 Trabalhos de Conclusao de Curso

* Dissertacoes de Mestrado



Abrangéncia

« Possibilidades praticas em ambiente digital
para o Ensino Fundamental e Medio.

« Formacao Inicial e Continuada de
Professores de Matematica

Softwares gratuitos, Ambientes Virtuais de
Aprendizagem e Jogos Digitais

Objetos de Aprendizagem

Valorizacdo da argumentacao matematica e
resultados de pesquisas desenvolvidas.




As questoes das pesquisas de Mestrados
Académicos e Profissionais em Educacao
e Educacao Matematica voltam-se para:

* Epistemologia

* Psicologia

* Ensino

* Processos de ensino e de aprendizagem
 TDIC no ensino



 Metodologia predominante
Pesquisa qualitativa

Pesguisa acao

Pesguisa intervencao

 Processos de coleta, organizacao e
analise de dados

Entrevistas, gquestionarios, sessoes filmadas,
experimentos de ensino, coleta de dados em
documentos, diarios de bordo, intervencao
em sala de aula.



Possibilidades praticas em ambiente
digital para a Educacao Basica

 Tecnologias Digitais da Informacao e
Comunicacao, softwares, aplicativos e objetos
de aprendizagem,;

« Trabalho exploratorio desenvolvido no contexto
escolar, principalmente nos niveis Fundamental e
Medio;

O Ludico e a Educacao Matematica nos anos
Inicialis do Ensino Fundamental,



Ambientes para 0 ensino de matematica

Esses ambientes permitem  produzir
conhecimentos, desenvolver habilidades
como:. resolucao de problemas, leitura,
Imaginacao, criatividade, pensamento
aritmetico, algebrico e geomeétrico.







A formacao Inicial e Continuada de

professores, o ensino de matematica e
as TDIC

« A formacao de professores que promova a
inovacao da pratica pedagogica, criatividade, a
utilizacao de diferentes materiais e recursos,
gue possibilitem a representacao, o registro, a
visualizacao e a comunicacao.



* Borba e Villarreal (2005), destacam a visualizacao como
algo privilegiado pelo ambiente computacional, que é
desprezado nos contextos de ensino de matematica.

 Boavida (2005); Scheffer (2016b, 2017), destacam a
Investigacao e analise da argumentacao matematica.

« Moretti (2002); Duval (2003) destacam a analise de
representacoes.
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Barbosa e Bairral (2018)

Qmunicar. /

agueles relacionados a pessoa,
como ser humano, neles estao
contidos a relacéao aluno-
professor e saberes necessarios
ao docente. tais como:
conteudos especificos e
abordagens pedagogicas,
materiais concretos e a utilizacao
de TIC, os quais, modificam
expressivamente as formas de
ensinar, de aprender, de
manipular (em tela) e de
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Gusatti, Malaggi e Teixeira

(2019)
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(O conceito de comunicacéao, N
torna-se uma expressao-motor da
sociedade contemporanea,
especialmente quando

relacionada a sua percepcao

\midiética. )

(Os conceitos “estar em relacao’ e\
“acao de tornar comum” levam a
compreensao de que, para que
exista comunicagao, necessita-se
do fenbmeno de contato entre os
individuos comunicantes.
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Estudos desenvolvidos na escola: alguns
exemplos

Oficinas e Projetos de EXxtensao
desenvolvidas NoS Laboratorios de
nformatica e de Educacao Matematica.

* Inclusao digital de  professores de
matematica, momentos que proporcionam
discussao e reflexao a respeito da pratica
pedagogica, utilizando Tecnologias Digitais de
Informacao e Comunicacao.



» Estudos desenvolvidos com software de
matematica no Ensino Superior (Cursos
de formacao Inicial e continuada) e na
Educacao Basica:

Software Wingeom:;
Software Régua e
Compasso;
Software GeoGebra;
Software Fraction.



Software KIG - Versao LINUX
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Alguns exemplos integrando dobraduras e geometria
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KBruch: Trabalho ¢

Task Settings Help

|Terr‘n5:|2 3|Max. main denominator:| 10 E”Gperaticms: Addition/Subtraction |-

Fraction Task

773
Comparison Tasks so far: 1

1 1 ‘ 1

'33:% 2 2 ‘ 1

Incorrect: 0 (0 %4)

Conwversion

21=?

Factorization

...........................................




Geoplano Virtual: Criacéo de figuras geometricas

= Software Geoplanc Computacional - Windows Internet Explorer =

I = ufsc.br

Cor do Poligono
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Oficinas desenvolvidas no Laboratorio de Informatica
com Professores Programa Novos Talentos — Chapeco
SC




No ano de 2016, lancamos dois livros com o financiamento do
Projeto Novos Talentos — CAPES:

- O primeiro apresenta resultados de duas pesquisas desenvolvidas
em nivel de Iniciacdo Cientifica com exploragao do Software
GeoGebra, para discutir aspectos de Trigonometria e Geometria
Analitica para o Ensino Medio.

- O segundo livro envolveu a publicacédo das Oficinas realizadas
com os professores no decorrer do desenvolvimento do Projeto
Novos Talentos na regiao Oeste de Santa Catarina.



dos Cursos de Graduagio da
UFFS e do Mestrado Profissional
em Matemitica -
Profmat/UFFS, além de atuar em
projetos de pesquisa ¢ extensio
com énfase em Matemitica e
Educagio Matemitica. Tem expe-
riéncia na drea Matemitica, com
énfase em Geometria ¢ Ensino de
Matemitica.

Elis Heineck
Graduanda do curso de
Licenciatura em Matemitica da
UFFS, onde foi bolsista de exten-
$30 nos anos de 2014 € 2015. Atua
empm)mdcldmolo&mdﬁcn
— Proict/UFFS, Trabalha em ati-
vidades de extensio voltadas i for-

¢ trabalhos com ambientes infor-
matizados de aprendizagem.

Acassio Neckel

Graduando do curso de
Licenciatura em Matemitica da
UFFS, onde atua em projeto de

ada de professores de Ma-
temitica, com énfase em constru-
¢io de materiais diddticos e traba-
Ihos com ambientes informatiza-

Marco Aurélio Tramontin da Silva —
Engenheiro Agrénomo, Professor
Adjunto da UFFS, Mestre e Doutor em
Entomologia Agricola (UFLA) e Lider do
Grupo de Pesquisa em Fitossanidade
da UFFS. Desenvolve pesquisas com
Entomologia hd 18anos.

E-mail: marco.silva@uffs.edu.br.

Margarete Dulce Bagatini — Doutora
em Ciénclas Biolégicas: Bioguimica
Toxicolégica. Docente do Curso de
Enfermagem e Medicina e dos
Programas de Pos-graduagdo Stricto
Sensu em Ciéncias de Alimentos da
UFFS e Ciéncias Bioldgicas: Bioguimica
Toxicolégica da Universidade Federal
de Santa Marla. Lider do Grupo de
Pesquisa em Estudos Biologicos e
Clinicos em Patologias Humanas.
E-mail: margaretebagat-
ni@yahoo.com.br

Ari Sartori — Possui graduacio em
Bacharel em Ciéncias Econdmicas pela
Pontificia Universidade Catélica do Rio
Grande do Sul (1984), mestrado em
Antropologia Social pela Universidade
Federal de Santa Catarina (1999) e dou-
torado em Antropologia Social pela
Universidade Federal de Santa
Catarina (2010). Atualmente é
Professor Adjunto I, na Universidade
Federal da Fronteira Sul. Tem experién-
cia na drea de Antropologia, com énfa-
se no Ensino Antropologia, atuando
principalmente nos seguintes temas:
antropologia da educagio, ensino de
antropologia, educacdo permanente,
género e sindicalismo e formagio de
professores/as sobre género, educa-
o e violéncia,

E-mail: ari.sartori@uffs.edu.br
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APRENDER E ENSINAR
TRIGONOMETRIA E
GEOMETRIA ANALITICA:

COM O SOFTWARE GEOGEBRA

A pratica com professores
e estudantes da Escola Basica
da Rede Publica de municipios
do Oeste Catarinense:

uma proposta de
formacao continuada
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Marco Aurélio Tramontin

Rosane Rossato Binotto
Ari José Sartori

Nilce Fatima Scheffer
Doutora e Mestre em Educagio

P).
UPF, Passo Fundo (RS).
Atualmente é professora dos

dos
Educagiio da UFFS e Mestrado
Profissional em Matemitica —
Profmat/UFFS, bem como atua
em projetos de pesquisa ¢ exten-
sio dentro da instituigio, com
énfase em Educagio Matemitica
e Formagio de Professores. F ava-
liadora institucional Inep/MEC e
participa de comités editoriais de
algumas revistas especializadas da
drea. Tem experiéncia nas dreas de
Matemitica, Educagio
Matemitica, Tecnologias
Informiticas ¢ Avaliagio da
Superior, onde possui
produgio e puhl.iacbu Orienta
pesquisas na graduagio ¢ pés-
graduagio. E Lider do Grupo de
Pesquisa em Tecnologias da
Informagio e Comunicacio —
TIC, Matemitica e Hducagio
Matemitica da UFFS, certificado
no CNPq.

Rosane Rossato Binotto
Doutora em Matemitica —
Unicamp, Campinas (SP). Mestre
em Matemética — UFSCar — Sio
Carlos (SP). Licenciada em
Matemética— UFSM, Santa Maria
(RS). Atualmente é professora

<

Nilce Fitima Scheffer — Doutora em
Educacio Matemética — UNESP, Rio
Claro-SP. Licenciada em Matemitica
Licenciatura pela UPF, Passo Fundo-RS.
Atualmente é professora dos Cursos de
Graduacio da UFFS, Mestrado em
Educagio da UFFS e Mestrado
Profissional em Matematica —
PROFMT/UFFS. Atua em projetos de
pesquisa e extens3o dentro da institui-
¢50, com énfase em Educacio
Matematica, TIC e Formagio de
Professores. Participa de Comités
Editoriais de algumas revistas especia-
lizadas da drea. Tem experiéncia na
4rea de Matemdtica e Educagdo
Matematica, possul produgio e publi-
cagBes na drea de Educacio
Matematica, Tecnologias Informaticas
e Avaliagao da Educagdo Superior, ori-
enta pesquisas na Graduag3o e Pos-
Graduacdo. € Lider do Grupo de
Pesquisa em Tecnologias da
Informagdo e Comunicagdo - TIC,
Matematica e Educagio Matematica
da UFFS - Chapecé SC.

E£-malil: nilce scheffer@uffs.edu.br

Rosane Rossato Binotto — Doutora em
Matemdtica — UNICAMP, Campinas-SP.
Mestre em Matemitica — UFSCar — S0
Carlos-SP. Licenciada em Matemitica
Licenciatura Plena — UFSM, Santa
Maria-RS. Atualmente é professora dos
Cursos de Graduagso da UFFS, e
Mestrado Profissional em Matemética
— PROFMAT\UFFS, além de atuar em
projetos de pesquisa e extensdo com
énfase em matematica e educacdo
matematica. Tem experiéncia na drea
Matematica, com énfase em
Geometria e Ensino de Matematica. £
membro do Grupo de Pesquisa em
Tecnologias da Informacao e
Comunicagio - TIC, Matematica e
Educagdo Matemética da UFFS -
Chapecd SC.

E-mail: rosane. binotto@uffs.edu.br




Quadro 1 — Um Panorama das pesquisas orientadas no periodo de

Machado

Ahmad

Aguirre

Latchemeyer

2011 a 2018.
Fonte: Dados da Autora

Licenciatura em Software como auxiliar ao Geometria
Matematica processo de ensino e de Espacial
aprendizagem

Licenciatura em Atividades pedagogicas de  Geometria
Matematica matematica capazes de Analitica
introduzir futuros professores

Formacdo de Contribuicbes do software  Sistemas
Professores GeoGebra duas equacoes.
Alunos do Construcdo de Objetos de Nocao
Ensino Médio  Aprendizagem Logaritmos

de



Fortunato

Sotili

Silva

Curso de Adm. Trabalhar com o Emulador da  Sistemas de
de Empresas  Calculadora no Computador Amortizacéo e
Empréstimo

Licenciat. em Investigar tecnologias que  Seccbes Conicas
Matematica possibilitem trabalhar com
Realidade Aumentada

6°. Ano do Exploracdo de aspectos como Aplicagbes das 4
Ensino atencdo e memoaria correlacionadas operacgoes
Fundamental a aprendizagem matematica



Battisti

Deoti

Simoni

Formacéo de Atividades virtuais para Retomada de sistemas
Professores ensinar Matematica, a partirdo do 1°. Grau e quatro
software matematicos opeacoes
(GeoGebra e Sistemas do 1°.
Grau) e site educativo (Racha
Cuca) e jogos

Escola do Campo Aproximacoes entre Area de figuras
6°. Ano Ensino Etnomatematica e o Ensino irregulares
Fundamental de Geometria na Escola do

Campo em Interagdo com

TIC.
6°.Ano Ensino Analise de Erros quanto ao Estudo de Fracoes
Fundamental estudo de fracbes



Atividade com o Software Régua e Co
Pesquisa de Ahmad (2012)
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Objeto de Aprendizagem:
Video que apresenta conceitos de Logaritmos.
Pesquisa de Lutchemeyer (2012).

Logaritmos como poténcia de dez:

Comprove o que vocé leu utilizando a
calculadora cientifica e determine os
valores indicados de forma a encontrar os
resultados informados:

o
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Aplicativo FLARAS e os conceitos relativos as conicas com a
utilizacdo da Realidade Aumentada.
Pesquisa de Sotili (2014).

As Oficinas:

- Utilizar a ferramenta R.A. para reconhecer uma hipérbole a partir
da seccao de um cone e seus pontos caracteristicos;

- Construir os graficos das conicas e identificar os pontos
principais;

- Resolver problemas aplicando as suas féormulas.
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O jogo Space Race traz um cenario que desperta imaginacao, é
uma corrida espacial que pode envolver a disputa de até quatro
jogadores, que resolvem calculos para vencer a corrida.
Pesquisa de Silva (2017).




Construcéo do cubo com aresta de 2c
GeoGebra
Pesqmsa de Battisti (2017).
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Nocao de fracbes com materiais manipulativos.
Separacao por cores do conjunto de maior numero bolinhas
Trabalho de Simoni (2018) .

Apagar as partes com clique direito” na tela
do software JFractionLab 1

@ @ clique no desenho da fracio
1

Ajuda
2

6

Apagar as partes com clique direito




Ferramentas do Google Earth
Trabalho de Deoti (2018).

Bl

A figura foi dividida em
triangulos, com as informacgoes,
e com o uso da férmula de
Heron calculou-se a area total

. « £
aesnopl ~oe, § -
FiE FESVF2 2



Os trabalhos apresentados envolveram
atividades com TDIC e Educacao Matematica,
em pesquisas realizadas com estudantes da
Educacao Basica, Académicos do Curso de
Matematica e Professores de Matematica em
formacao Inicial e continuada. Sao pesguisas
gualitativas empiricas e em sua maioria
apresentam possibilidades de aplicacoes
praticas com TDIC e diferentes materiais gue
tornam possivel a aprendizagem e a interacao
pela comunicacao.



Exploracao do tema Fragcoes com TDIC

Um estudo a respeito de pesquisas brasileiras sobre
0 tema numeros racionais-fracoes na Interacao
exploratoria com TDIC bem como suas aplicacoes.

As 12 (doze) pesquisas levantadas no portal da
CAPES para o periodo de 2013 a 2018, contemplam
aplicacoes de software educacional como o
FRACTRON; o GeoGebra; o Portal interativo PhET,;
jogos de baralhos eletronicos e sequéncia didatica
eletronica.



Estudos desenvolvidos em programas brasileiros,
com amostra composta de estudantes ou
professores da Educacao Basica, testando e
apresentando propostas exploratorias para o tema.

Em sua maioria apresentam atividades praticas de
aplicacao de fracoes, operacoes, representacao,
fracOes equivalentes, nocao, sequéncia didatica
com a utllizacado de TIC para auxiliar na
recuperacao da aprendizagem e discussao de
erros.



A Iniciacao Cientifica que e financiada
pela UFFS, CNPg e FAPESC aqui
exemplificada, volta-se a exploracao:

o Softwares Gratuitos de Matematica,
argumentacao matematica Vveiculada em
trabalho nestes ambientes.

 Aplicabilidade dos Softwares em sala de aula

*Criacao e desenvolvimento de Objetos Virtuais
de Aprendizagem



Wingeom: Teorema de Pitagoras

ADEFE = 31.33233
BJELC = 21.07585
CGHIL = 10.Z5643

BJFLC+CGHIAL = 31.33233

.

L — |
ADEFE 31.33233
BJELC 21.07585
CCHIL 10.25648
g

BJELC+CGHIA = 31.33233

apaogar moztrar formula | copiar ajuda \

Fl=pi FZ=1t Fi=2zg F5=phi




Wingeom: Construca

AB = 5.00000 [comprimento]
BC = 3.00000 [comprimenta]
CD = 2.00000 [comprimenta]
DA = 3.00000 [comprimento]
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Trigonometria: Explorar e representar
graficamente a funcao seno, cosseno e

tangente

Arquivo  Cpeodes  Ajuda

Circunferéncia
Trigonométrica

B
360°

\?‘Q Sintesoft Trigonometria 2.0

REE]

Arquivo  Opgdes  Ajuda

B = 0.20 rad y Sern &
Be " Graus i é_ um dngulo que pode estar sen B = 0,20
& Radi radianos ou em graus. Sendo 3 i
‘ adianos . dianos=180° 1
Seno Cosseno Tangente Cossecante | Secante Cotangente
: |
BTN-< % 0.2 rad R
I
180¢ 360°
-1 7
Circunferéncia _
Trigonométrica mumn
_ " Graus % & um dngulo que pode estar em
B= |0.20 & Radi radianos ou em graus. Sendo 3.14
Sent- [020 | [Pacwarsens] oot radanes=ia0’
Seno Cosseno Tangente Cossecante | Secante Caotangernte




Classifique as figuras quanto ao tipo de linhas

Qﬂﬂf\ (N > 5 4 - o | // O O
Q O \>

Contém linhas curvas B Contém somente linhas retas




Os Trabalhos de Conclusao de Curso estudos
voltados a importancia e utilizacdo das TDIC no ensino de
matematica

Contemplam a valorizacao de aspectos ludicos
apresentados por jogos digitais, da analise da
argumentacao no processo de ensino e de aprendizagem
da matematica, investigacao de propostas para trabalhar
em ambientes virtuais.



Um estudo da utilizacao do Software Winplot na
Investigacao do tema funcdOes exponenciais e
logaritmicas

Jogos Educativos Computadorizados de
Matematica Aplicados ao Ensino de Geometria na
Escola Basica

A exploracao de jogos on line na formacao de
professores de Matematica

O processo de ensino e de aprendizagem da
matematica com o auxilio de Objetos de
Aprendizagem



a, de la praca
Aplicabilidade do jogo: Orientacao espacial,

Jogo: Daqui pral

conceito de angulos, lateralidade




Jogo: Winarc — Labirinto: Raciocinio logico-matematico,
atencao, orientacao espacial, memorizacao

9x11 labirinto [zemnome.maz) mE E
Arquivo  Editar Tentar  Ajuda

jf ]




WINARC - TRIADES: "triade" - trés cartas que tenham a
seguinte propriedade: cada atributo,
Ou € constante ou mostra seus trés valores, por exemplo, as
cartas de uma triade deverao ter a
mesma cor ou as trés cores diferentes

triades: 2 [zemnome.tri) HE E
Arguivo  Editar &juda
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Calculadora Quebrada: Fixar as operacoes basicas
de matematica, estimula o raciocinio logico, a atencao
e praticar calculo mental.

Broken Calculator

Eric quebrou a sua
calculadora, mas ela
ainda pode ser util...

Proximo
Level 1

A maioria das teclas
cairam da
calculadora. Vocé
tem 4 minutos para
fazer estes nime-
ros.

—_—— 12
7 15
8 20
10 50

Tempo restante: 3 : 46

Level 1 [Resetar ]

A maioria das teclas
cairam da =Calculadora=

calculadora. Vocé
tem 4 minutos para AC
fazer estes nume-

ros. 0
6 12 (2]3)
7 15 00
8

20
0 50

Tempo restante: 4 : 00

"y

Level 2

A maioria das teclas
cairam da =Calculadora=

calculadora. Vocé Min MR

tem 3 minutos para AC
fazer estes nume-
ros.

10 24
1 32

3 100

10 625

Tempo restante: 3 : 00



No ano de 2017, lancamos a reedicao do livro:
Tecnologias Digitais e  Representacao
Matematica de  Movimentos Corporais
produzido a partir da Tese de Doutorado

O livro que apresenta uma discussao teorica a
respeito da argumentacao matematica, fundindo
a oralidade e a escrita com cenas vivenciadas
por estudantes com tecnologias como sensores
acoplados a calculadoras graficas e
computadores na interpretacao de graficos de
movimentos corporais.



Tecnologias digitais e representacéo matematica
de movimentos corporais opresenta um estudo realizo-
do com estudantes dos anos finais do Ensino Funda-
mental a respeito do tema: corpo proprio em movimen-
to com tecnologias informaticas. Este livio proporciona
uma discuss@o quanto & matematica e & representa-
¢Go carfesiona de movimentos corporais realizados
com sensores, utilizando calculadora grafica e compu-
tador. Destaca o valor das manifestacoes orais, gestu-
ais, dos registros escritos ¢ das narativas matematicas
dos estudantes no estudo de funcoes, como forma de
expressoo do corpo proprio em movimento, na pers-
pectiva de Merleau-Ponty. Os resultados do estudo
opontam para uma nova orientagdo pedagdgica G
pratica de sala de aula, considerando o corpo proprio
como fonte de expressdo dos estudantes em afivida-
des com tecnologias digitais. E uma obra que se desi-
na a professores que compartiham ideias inovadoras e
experiencias com tecnologias informaticas, contemplan-
do a linguagem do corpo proprio em movimento na
sola de aulo, para ensinar ¢ aprender matematica.

1SBN 978-85-473-0648-9
9!

88547730648

Nilce Fatima
Scheffer

TECNOLOGIAS DIGITAIS E REPRESENTACAO
MATEMATICA DE MOVIMENTOS CORPORAIS
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Nilce Fatima Scheffer

Doutora e mesire em Edu-
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cacao Matematica Unesp, Rio
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Cloro-SP Licenciada em Mate-
matica pela UPF, Passo Fundo-
-RS. Atualmente ¢ professora
dos cursos de Licenciatura em
Matemdtica e Pedagogia e
dos Programas de Pés-Cradu-
acao: Mestrado em Educagtio
¢ Mestrado Profissional em
Matfematica da  UFFS. Suas
pesquisas ¢ publicacoes mais
recentes estdo voltadas para
Educacao Matematica, Tecno-
logias Informaticas no ensino
de Matematica, TIC e Forma-
¢ao de Professores, Matemati-
ca ¢ Avaliagao da Educacao
Superior. E lider do Grupo de
Pesquisa em Tecnologias da
Informagao ¢ Comunicagao--
TIC, Matematica e Educagao
Matematica da UFFS - Chape-
c6 SC.

E-mail: niicescheffer@ufisedulr




No ano de 2018, organizamos o livro: Tecnologias da
Informacdo e Comunicacao na Educacao Matematica:
articulacao entre pesquisas, objetos de aprendizagem e
representacdoes produzido a partir de pesquisa financiada
pela FAPESC.

Este livio contempla resultados de pesquisas académicas
desenvolvidas em universidades brasileiras, promovendo
uma reflexdo teodrico-pratica com o olhar voltado para o
processo de ensino e de aprendizagem com midias digitais,
considerando as representacoes, a visualizacao e a
argumentacao subjacentes ao processo de construcao de
conceitos matematicos.






Consideracoes Finais

Os resultados evidenciam gue o envolvimento
dos estudantes e professores com 0 meio
digital € crescente, e que 0S processos de
evocacao e comunicacao tornam as TDIC
grandes aliadas da aprendizagem matematica.



Obriga




